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"OTT scatole di montaggio

Pre - Amplificatori Hi-Fi-stereo

mod. LK -48
mod. LK-72

H-H-8COTT

Finalmenie ora polete avere la possibilita di
costruirvi 1 fumosi pre-amplificatori HI-FI
SCOTT.

Le scatole di montaggio sono presentate lussuc-
samente, con un ricchissimo libro d’istruzioni ¢
colori, che vi renderd estremamente facile e di-
vertente il montaggio.

CARATTERISTICHE

PRE-AMPLIFICATORE STEREO Meod. . . . . . . . P LK-48 .+ . LK-72

Potenza d'uscita per camale: . . . . . . . 20W ... 35w

Risposta di frequenza e e 20-20.000 Hz = 0,5d8 - - .- . 20-20.000 Hz =+ 0,5dB
Distorsione armonica totale e e < 08 % ... <08 %
Distorsione d’intermodul. totale . . . .- . . | R L. < 05 % . < 05 %

Rumore di fondo all'uscita . . . . . . . . . . . . L < 25 mV L. < 25 mV
Sensibilita aglingressi Magn. . . . . . . . . L . . 3 mV L 3 mV
Sensibilitd sul pib alto liv. d’ingresso . . . . . . . . . L 05V L. 0,5V

Controlli separati per i bassi e per gli alti per entrambi i canali, Loudness, Bilanciamento, Monitore per registrazione, Equalizzatore, Selettore stereo

Valvole impiegate . . . . . . . ... L 4-12AX7 . . . L 4- 12AX7
4 -7189A . . . . . . 4-7591
2-7199 PR 2 - 6GH8
1-GZ34 . . . . . . 1-GZ34
Dimensioni . . . .. . . P . . . . . . . 38,8 x 13,2 x 33 cm.

rappresentante generale per I'ltalia:

Soc.r.l. S.I.S.E.P.

organizzazione commerciale di vendita:

Soc.r.l. LARIR - Milano - p.zza 5 giornate n. 1
telefoni: 795762-3
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Particolarmente idonei all’impiego
, e in amplificatori di potenza di classe A (5 W)
, e in amplificatori controfase di classe B (12 W)

| prodotti della ATES sono fabbricati con I'assistenza tecnica A .I E U'fficio Vendite - Milano
della Radio Corporation of America e su licenza della stessa. viale F. Restelli, 5 tel. 6881041 LiNnea B 3T




Alta tensione Alto guadagno
Bassa corrente di fuga Planari al silicio

Accoppiati in hgg  Accoppiati in Vg
Accoppiati termicamente

Solo il processo planare ®* della SGS permette la produzione in serie con questi accoppiamenti

Caratteristiche 2N2060 2N2223 2N2223A Condizioni

di accoppiamento Min. Max. Unita  Min. Max. Unitd Min. Max. Unita di misura
Rapporto di guadagno 0.9 1.0 lce=10 mA Vg =50V
Rapporto di guadagno 09 1.0 Q.88 L0 09 1.0 lc=01 mMA V=50V
Vge Differenziale 0.005 Volts o le=10 MA Ve =50V
Vge Differenziale 0.005 Volts 0.015 Volts 0.005 Volts Ic =01 mA Vg =50V

A Vee b @ o

&5 10 pv/°C 25  pv/°C 25  wV/°C lc=01mA Vg=50V
T.= da —55°C a . +125°C

® Brevetto della Fairchild

Per maggiori informazioni, restiamo a vostra disposizione
SILVERSTAR Ltd. S.R.L.
Via Visconti di Modrone, 21 SGS - s.P.A. 5 E 5

MILANO Agrate (ULELD I SoCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI

Via C. Olivetti 1
« C.C.C. TARDINI » tel. 65.341 (10 linee)
di Cereda & C.

|G S s e = |
i . =Al E u | h E
Via Amatrice, 15

ROMA SEMICONDUCTOR

associate and licensee of




Nuovo modello AN -250

Con dispositivo di protezione 20.000 OHM x V c.c. e c.a.
@ derivato dal mod. AN - 248 . =

CARATTERISTICHE PRINCIPALI

ELETTRDCDSTRUZIONI e Scatola e pannello INDEFORMABILI, RESI-
CHINAGLIA STENTI AGLI ACIDI ED AL CALORE.
e Quadrante a specchio con cinque scale a
colori.
e e Cambio pila dal’esterno, SENZA APRIRE
L’APPARECCHIO.
e Portate amperometriche anche in CORRENTE
BELLUNO - Sede ALTERNATA.
Via Col di Lana, 36 e Portate ohmmetriche DA 1 A 100 Mohm CON

ALIMENTAZIONE a PILE INTERNE.
e Sensibilita 20.000 Q per V, sia in ¢.c. che in c.a.

e Commutatore rotante speciale per le inserzio-

Telefono 41.02

MILANO - Filiale ni VA - c.c. - c.a. - Ohm.
e DISPOSITIVO DI PROTEZIONE CONTRO SO-
Via Cosimo del Fante, 14 VRACCARICHI PER ERRATE INSERZIONI.
Telefono 833.371 MISURE
VECtE 300 mV - 5 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 V
V c.a. 300 mV - 5 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 V
A c.c. 50 wA - 05 - 5 - 50 - 500 mA - 25 A
A c.a. 05 -5 -50 - 500 mA - 25 A
V B.F. 5 - 10 - 50 - 250 - 500 - 1000 V
Q 10.000 - 100.000 @ - 1 - 10 - 100 MQ
dB —10+62 dB
41 PORTATE
A richiesta puntale AT-250 per estendere le portate del
Voltmetro fino a 25 kV. Dimensioni mm. 150X95X 50

1000
MICROTESTER 310 e MIGNONTESTER 300

10.000 OHM X V 2000 L. 5.950

Qv compreso asiuccle

ANALIZZATORE ELETTRONICO
Mod. ANE 106

MODELLO NOVITA

Dimensioni mm. 125X195X100 Dimensioni mm. 95X 84 X48 Dimensioni mm. 90X 87 X37

OSCILLOSCOPIO UNIVERSALE PROVATRANSISTORI PROVAVALVOLE
Mod. 320 Mod. 650 Mod. 560
per tipi americani - europei

subminiature - cinescopi - diodi

Dimensioni mm. 195X 125 X295 Dimensioni mm. 195X125X75 Dimensioni mm. 245X305X 115



CONDENSATORI A MICA

CONDENSATORI CERAMICI M I A L
CONDENSATORI IN POLISTIROLO

POTENZIOMETRI A GRAFITE |

(M ILANO via rosrezza, 1 - rewerons: 2571631208




Voxson presenta il nuovo televisore Polaris T. 318
con 4 novita assolute

si vede e si sente istantaneamente

agrazie al dispositivo elettronico quick starter,, che
elimina la noiosa attesa del riscaldamento delle
valvole € ne prolunga la vita

si cambia immediatamente il canale
sfiorando con la mano la base del Polaris che
dispone di un'unica grande "barra di commutazione

cambio del programma a distanza

con la leggera pressione del piede sullo speciale
comando, comodamente seduti in poltrona

nitida visione anche in zone con scarso segnale
per I'eccezionale amplificazione della nuovissima
valvola Nuvistor impiegata in Europa solo dalla Voxso

.un momento da ricordare nella serie dei
successi del dipartimento progetti Voxson



L'elevato rapporto potenza—ingombro non & I'unica

ragione per la quale le pile Mallory forniscono attual-

menteenergiaad un cosisvariatonumero diapparecchi

a transistori. Un ulteriore motivo sta nel fatto che non

sono soggette ad ‘affaticamento’. Infatti, diversa-

- mente dalle pile di tipo tradizionale, le pile Mallory

non richiedono periodi di riposo e la loro erogazione

non subisce fluttuazioni di sorta in servizio continuo.

Inoltre la pila non viene danneggiata da brevi corto

circuiti, mentre il ricupero delle normali condizioni di

= funzionamento & estremanente rapido. Stabili alle
Ie p I I e diverse temperature, assolutamente esenti da perdite
e con potenziale sempre costante, le pile Mallory

intervengono in modo determinante nella proget-

Mal I o ry tazione delle moderne apparecchiature portatili.

non necessitano di periodi di riposo

—iniziale abbassamento
|nterno dl ten5|one

e =y [E s e

ten5|one |n|2|a|e
| zona di |
[ ] | | stabilita
ten5|one di esaurimento Y

i . ey o e e

T2 T3

Caratteristica generale del sistema della pila RM
T, - durata di polarizzazione iniziale
T, - periodo di equilibro - Ia migliore stabilita
T; - fine della vita - periodo di esaurimento

450 600
Ore di vita sino a 0,90V

tensione sotto carico

Consultando la Mallory allo stadio di progetto potrete
ottenere il massimo vantaggio possibile dalla fonte

di energia meno ingombrante del mondo.

Richiedete letteratura tecnica ed ulteriori informazioni al:
Mallory Batteries Ltd. Technical Representative
Milano Via Catone 3 Tel. 37 61 888

NSRS Y]
MAI-I-O RY Sempre nuove idee nel campo delle pile







STRUMENTI DA LABORATORIO

Millivoltmetri

Milliamperometri
PRECISION Voltmetri

E
Classe 0,1 C.E.I. Amperometri
Classe 0,2 C.E.I. Wattmetri
Classe 0,5 C.E.|. Fasometri
Frequenziometri

Per corrente continua
e corrente alternata

5 E B STABILIMENTI ELETTROTECNICI DI BARLASSINA

MILANO - VIA SAVONA 97 - TEL. 470.054 - 470.390




tuidoipnig

APPARECCHIO RADIO mod. 603 T6 - mobile
legno - 6 valvole - onde medie e corte - MF - fono

TELEVISORE PORTATILE “Attaché 19"
114° short neck - antenna incorporata

FONOVALIGIA mod. 607 - 4 velocita - rego-
latore di tono - cambio tensione universale

TELEVISORE mod. 500 T23 - fotoresistenza
per il contrasto automatico - 3 altoparlanti

RADIO GIRADISCHI mod. 605 T5 - 4 velocita 3 stadi di MF - Chassis orizzontale
mobile legno - 5 valvole - onde medie - MF -

WESTMAN

licenziataria WESTINGHOUSE - milano, via lovanio 5,tel.650.445-661.324-635.218-40
roma, via civinini 37 - 39, tel. 802.029 - 872.120 e padova, via s. chiara 29, tel. 45.177




scienza e tecnica a garanzia
della qualita e della durata

4 MODELLI DELLA NUOVA PRODUZIONE TELEFUNKEN 1962-63

BRIDGE
Radioricevitore a transistori
Onde medie - onde corte
Mobile originale

di nuova creazione

Radiofonografo
DOMINO 61 RFS

7 valvole (compreso occhic magico)
OM - 2/0C - MF
elevata potenza e
fedelta di riproduzione,

o
L]
0
§ Registratore a nastro
g\i MAGNETOPHON 295 K

4 tracce - 3 velocita
(2,38-4,75-9,5)

ingressi singoli e miscellabili
fra loro. Consente la sovrappo-
sizione di commenti e sottofondi TTV26/S/19

su registrazioni gia effettuate RICHIEDETE IL CATALOGO Nuovissimo moaello
della serie Telefunken 1962/63
con mobile in plastica

TELEFUNKEN

CONTINUA IL

concorso quadrifoglio d’ oro

. ’ﬂ@@ MILIGNI kg

Per partecipare a! concorso del quadrifoglio d’oro basta acqui- é U >
stare un apparecchio TELEFUNKEN dal valore di L. 20.900 n su.

D. M 22043 del 16/6/62 = Prot. 51519




clan 21-63 - 12

vedere insieme
per vedere meglio

ANTENNE
CENTRALIZZATE

Le antenne centralizzate Bosch per la ricezione tele-
visiva in ogni appartamento di uno stabile offrono ai
proprietari il vantaggio di un unico impianto che
non provoca danni alla casa e consente agli inqui-
lini, una spesa assai minore per ciascuno e la sicu-
rezza di una ricezione assolutamente perfetta.
Perché una selva di antenne sopra un tetto scon-
volto da pose in opera mal fatte?

Perché spendere di pit quando insieme si pud spen-
der meno?

Perché non fruire della garanzia che offre la per-
fezione tecnica Bosch?

Robert Bosch S.p.A. - Milano
Via Petitti 15



L'ALTA FEDELTA’ Al%c

AR: i sistemi d‘altoparlanti
con sospensione acustica clas-
sificati come i piu perfetti e
naturali esistenti sul mercato
internazionale, indipendente-

mente dal prezzo.

MARANTZ: gli amplificatori
che hanno portato nell’alta
fedelta le doti preziose e la
perfezione costruttiva degli

strumenti scientifici.

bollettini tecnict a richiesta

Agente per |'ltalia:

A UDI O

TORINO, via G. Casalis, 41
Telefono 761.133

che rappresenta anche:

Modello ARl e preamplificatore Marantz modello 1 all’Espo 1958 di Bruxelles,
selezionati per il padiglione USA. DYNAKO, ESL, GRADO, JOBO

distributori: MILANO: Ortophonic, V. B. Mazcello, 18 ¢« FURCHT, Via Croce Rossa, 1 & TORINO: BALESTRA, C.
Raffaello, 23 o TRE VENEZIE: SCHIO: LORENZOQO ZEN, Vicolo del Convento, 8 e VENEZIA: Sala Audizioni,
Dorsoduro, 1077 « ROMA : LUCCHINI & FEDERICI « Sala Audizioni», C. d’ltalia, 34/A.

Grande
esposizione

della radio 1963
Berlino @z asnssense o

Per informazioni: Ufficio Tedesco per Informazioni Turistiche Via L. Bissolati 10, Roma




La

BRUEL &« KJAER

presenta il nuovo misuratore di livello sonoro

con microfono a condensatore

FONOMETRO MOD. 2203 p

con o0 senza

gruppo di filtri di ottava
4 MOD. 1613

per misure di livello sonori

0 analis spettrometriche

Per informazioni dettagliate ed of ferte scrivere o telefonare a:

A E S S E. | Apparecchie Strumenti Scientifici ed Elettrici

M I A N O Corso Lodi 47 Telefoni 580792 - 580907




TRA LE ULTIME NOVITA DELLA ” EDITRICE IL ROSTRO”

DIZIONARIO DI ELETTROTECNICA

TEDESCO-ITALIANO
a cura del Dott. Ing. FERNANDO FIANDACA

E’ un’opera nuova e originale, ricca di circa 30 mila termini, e aggior-
nata ai pit recenti sviluppi e progressi dell’elettrotecnica.

Comprende: produzione e distribuzione dell’energia elettrica, misure e
macchine elettriche, telecomunicazioni, elettronica, radiotecnica, radar e
tecnica degli impulsi, televisione, telecomandi, telesegnalazioni, nucleo-
nica, automazione, cibernetica, elettroacustica, trazione elettrica, illumi-
notecnica, elettrochimica, elettrotermia, termoelettricitd, ecc.; oltre ai
termini generali di matematica, fisica, meccanica.

Redatto con grande accuratezza e con il pit stretto rigore tecnico nella
definizione dei termini, questo volume & destinato a riscuotere Dinte-
resse ed il consenso di quella vastissima cerchia di tecnici e di studiosi
che hanno assoluta necessita di tenersi al corrente della ricca e preziosa
letteratura tedesca nel campo dell’elettrotecnica e delle sue numerose
applicazioni in tutti i settori della tecnica odierna.

Volume di pagg. 408, formato 17 x 24 cm, rilegato in tela Lire 6.000

SIMPSOIN e
PRIMA DI AGQUISTARE UN TESTER...

... considerate le Vs. future necessitd nel campo della strumentazione.

Avrete bisogno in seguito di un Tester per transistori... o di un volt-
metro elettronico in c.c... magari di un misuratore di temperatura...
o forse di un amperometro. in c.a. Se & cosi potete usare i famosi tester
Simpson 260 o 270 come strumento base per le suddette misure come
per tutta una serie di misure di altre grandezze.

Tutto cio che c’¢ da fare & accoppiare al tester un adattatore. ‘Ogni
volta che vi occorre fare una nuova misura comperate solo un adat-
tatore; risparmierete il costo di un nuovo strumento completo sfrut-
tando il pratico e preciso tester Simpson in Vs. possesso anche per la
nuova misura.

Mod. 650 Mod. 651 Mod. 652 Mod. 653 Mod. 654 Mod. 655 Mod. 656 Mod. 657 Mod. 661

Mod. 650 Misura transistori - Mod. 651 Voltmetro a valvola c.c. - Mod. 652 Misuratore di temperatura - Mod. 653 Amperometroin c.a. - Mod. 654
Wattmetro audio - Mod. 655 Attenuatore microvoltmetrico - Mod. 656 Prova batterie - Mod. 657 Milliohmmetro - Mod. 661 Amperometro c.c.

Agente Generale per I'Italia:

M VIANELLO Sede: MILANO - Via Anelli, 13 - telefoni 553081 - 553811
Dott. Ing, " Filiale: ROMA - Via S. Croce in Gerusalemme, 97 - telefoni 756 7250 - 756 79 41




COMPLEMENTI ELETTRONICI
PER IMPIANTI CENTRALIZZATI

SERIE 2000

Ampilificatori di canale VHF (banda)
Modelli 2001 - 2002 - 2003

SERIE 3000

Amplificatori di canale UHF (banda IV-V)
Modelli 3001 - 3002 - 3003

SERIE 4000

Convertitori di canale UHF/VHF
Modello 4002 (controllato a quarzo)

SERIE 5000

Trasferltori di canale VHF/VHF
Modello 5001 (controllato a quarzo)

SERIE 6000

Trasferitori di canale UHF/UHF
Modello 6001 (controllato a quarzo)

SERIE 7000

Trasferitori di canale VHF/UHF
Modello 7002 (controllato a quarzo)

SERIE 8000

Modelli A 8001
Modelli A 8005
Modelli A 8003
Modelli Al 8002

1 valvola guadagno 10 X in VHF)
1 valvola guadagno 20 X in 'VHF)

(
(
(1 valvola guadagno 3 X in UHF)
(

unita alimentazione)

SERIE M B

Filtri miscelatori (e demiscelatori) di banda
Modelli: I/1F - U/ - /00 =T+ 111V +V

SERIE M C

Filtri miscelatori (e demiscelatori) di canale
Modelli: D/F D/G D/H E/G E/H F/H

SERIE AV

Attenuatori variabili - Modello: AV 5/25
5 dB per banda VHF
Attenuazione massima 25 dB per banda VHF

Attenuazione minima

SERIE S A

Simmetrizzatori antenna
60/240 ohm - 75/300 ohm - 50/300 ohm

SERIE CD

Cavi coassiali
60 e 75 ohm - speciali per UHF e VHF

SERIE PRP

Prese passanti da parete (incassate)

SERIE PRT
Prese terminali da parete (incassate)

SERIE DRP

Derivatori passanti per colonna

SERIE DRT
Derivatori terminali per colonna

SERIE DIV
Div. 2, 3, 4, 5, 6, per UHF + VHF (resistivi)
Div. 2 bis, 4 bis, 6 bis per VHF (ibridi)

SERIE CAT

Cordoni allacciamento TV per Banda I-lI-llI-IV-V
SERIE ANT

Antenne per Banda I-lI-llI-IV-V

di produzione germanica Astro (Bensberg/Kéin)

Assistenza tecnica gratuita
per installatori e rivenditori

‘E‘..s..,..w..Q..s..‘..~..~.m..s..‘..s.....‘..‘.m...
' Visitate il nostro Stand n. 8 alla
MOSTRA INTERNAZIONALE
I COMPONENTI ELETTRONICI

di Milano, 7 - 15 Settembre 1963

Lo 5 a5 o 5 i 5 e 5 e $ 5 . 6 5 6 5 e 65 e § 8§ T $ T ¢ 5 e 5 e 5 s

ELETTRUNICA PRUFESSIDNALE - MILANO - Via Gran San Bernardo 6 - Tel. 311535 - 312725
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TEL. 565.989 - 569.998

PHILIPS TELEFUNKEN FIVRE ATES. RCA R.C.A SILVANIA DUMONT

[ | -8
lubi eleHronici
di tipo americano

PER USI NORMALI éd europeo

per radio - tv - amplificazione

PER INDUSTRIA E USI SPECIALI

a lunga durata (premium, long life, ecc.

per comunicazioni mobill

amplifiéatori di potenza

o
°

o nuvistors, compactrons
L)

o

reftificatori in alto vuoto, a gas, ©
a vapori di mercurio

o stabilizzatori di tensione

o trasmittenti

© magnetrons iL P} VASTO ASSORTIMENTO D’ITALIA

e thyratrons LE MIGLIORI MARCHE AMERICANE ED EUROPEE

¢ a catodo freddo TUTTI | TIPI DELLA PRODUZIONE NAZIONALE.

e sub-miniatura CONSEGNE PRONTE E SOLLECITE

e a raggi catodicl VENDITA RISERVATA A GROSSISTI, ENTI, INDUSTRIE
° celiule fotoelettriche

f X Ufficio Prop.: MILANO, Via A. da Recanate 4, Tel. 278.855
SENOVA 1 Tat. 8705 809 1] Agenzia ROMA : L. BELLIENI, Via Nemorense 91, Tel. 832227
& VIA SS. GIACOMO E FILIPPO n. 31  gjjjsle. NAPOLI, Piazza Garibaldi 80 - Tel. 22.65.82



Antenne UHF

per la ricezione del 2° programma TV

Tutti gli accessori per impianti UHF
® Miscelatori ® Convertitori

® Demiscelatori ® Cavi

=¥ LIONELLO NAPOLI

MILANO - Viale Umbria 80 - Telefono 573049

NOSTRI RAPPRESENTANTI

Lazio - Umbria: Campania - Calabria - Abruzzi:
RADIO ARGENTINA TELESFERA di Giovanni De Martino
Via Torre Argentina 47 Via Ernesto Capocci 17
ROMA - Tel. 565989 NAPOLI - Tel. 325480

Sicilia: LUX RADIO di E. BARBA - Via Rosolino Pilo, 28/30 - Palermo




SEMICONDUTTORI
per applicazioni
industriali
professionali
militari

]

g, S, M, o

La THOMSON ITALIANA
presenta la sua gamma
molto vasta

.di semiconduttori

la cui qualita
e grado di affidamento
Y TRANSISTORI! GE , SI
sono garantiti da TRANSISTOR! PLANAR
scelta accurata dei materiali DIODI MINIATURA GE, SI

. . DIODI RADDRIZZATORI
produzione tecnologica. S 5s UEs

mente avanzata DIOD! CONTROLLATI
controllo e collaudo severi

I
- '
b

N i
st

=L
L

THOMSON ccnronean

STAB. E UFF.: VIA ERBA 21 - PAD. DUGNANO (M) - TEL. 92.36.91/2/3/4

Una data nella
storia della nostra professione

Per la 1* volta

a Parigi

Porta di Versailles
dal 5 al 15 settembre
1963

I SALON INTERNAZIONAL RADIO TELEVISION presenta
per la prima volta il complesso dei materiali di radiodiffu-
sione, televisione, registrazione e riproduzioné prodotti dai pia
qualificati costruttori internazionali.

Per la prima volta in Francia saranno trasmesse attraverso
le due catene delle emissioni permanenti per permettere al
pubblico di constatare la qualita delle ricezioni negli standard
da 819 e 625 linee.

La Radio Teélevision Francaise partecipa diret-

tamente all'organizzazione di questo Salon con

la realizzazione continua, negli studi apposita-

mente equipaggiati, di emissioni radio e televisive

con la partecipazione delle vedettes interna-

zionali piu apprezzate dal pubblico.

aperto dalle ore 10 alle 19,

Per informazioni rivolgersi a:

SDS.A. 23, Rue de Lubeck, Paris 16.¢ Passy 01-16




TELEQUIPMENT | MOTOROLA

LONDRA

Hi-Fi stereo a tre canali con:

OSCILLOSCOPIO § 32
«SERVISCOPIO»
MONOTRACCIA

IL PIU DIFFUSO MODELLO TELEQUIPMENT

COMPLETO VERSATILE LEGGERO e_.. e?‘!‘
g ] e
[ ] ! ]
e Tubo a R.C. del @& di 76 mm, con tensione di postaccelera- B
zione ‘di 3,5 KV o\ \ .
® 18 velocita precalibrate da 500 m sec/cm ad 1 w sec/cm j: "ﬂ
® Banda passante: c.c. 7,5 Mc/s (a 100 mV/cm) ¥ ke
c.c. 500 Ke/s (@ 10 mV/cm) 7’ /

i 3 sistemi di altoparlanti

La produzione TELEQUIPMENT comprende anche: 3 amp“ficatori [ina“ separali
® S51 «Serviscopio» monotraccia

® S 43 Oscilloscopio monotraccia con amplif. intercambiabili o
® D31 «Serviscopio » a doppia traccia

e D 33 Oscilloscopio a doppia traccia con amplif. intercambiabili
°

D 55 A Oscilloscopio a doppia traccia per calcolatori elettronici TELEV'SOR' = RADIO . AUTORADIO

Gli apparecchi sono fornibili anche in esecuzione per montag-

gio a pannelio. Mo TOR OL A

BARLETTA Distribuito in Italia da:
APPARECCHI SCIENTIFICI c. BUZZ'

. 865.961 - 865.963 . 865.965 - 865.998
iy LEGNANO - Telefono 48416




E uscito di

A. Niutta '
teenica
delle telecomunicazioni
a grande distanza

v N T i
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Nella struttura e svolgimento della nostra esistenza sociale odierna, domina
incontrasta la statistica.

Statistica e programmazione costituiscono oggi i due pilastri di base, intorno
@i quali si sviluppa ogni attivita produttiva e commerciale della nazione. Qui
0ggl non tratteremo argomenti tecnici di radio o di televisione, ma ci adden-
treremo in una disamina che molto si accosta alla cosiddetta “ ricerca di mer-
cato” oggi gia piuttosto comune in campo commerciale.

Le statistiche pertanto ci dicono che la spesa delle masse italiane per i vosid-
detti “ beni durevoli” (elettrodomestici, televisori, automobili, ecc.), pur es-
sendo ancora molto modesta, ha gia raggiunto un volume tale da consentire
un mercato di massa per tali beni.

Non solo; ma ci permette di prevedere con buona fondatezza una ulteriore
forte espansione in un prossimo futuro, sempreché non intervenigano inattese,
drastiche modificazioni dellattuale situazione economico-sociale.

E’ anzittutto interessante, oltreché oppartuno raffrontare i dati statistici rela-
tivi all’abitante medio del MEC, con quelli dellitaliano medio.
Naturalmente il computo della “ media” va considerato con la necessaria lar-
ghezza di valutazione. E come tutte le medie & costruita mettendo insieme
coloro che non acquistano affatto automobili, coloro che acquistano una mo-
desta utilitaria, magari di seconda mano, e coloro che acquistano un lussuoso
panfilo.

Comungque, anche sotto queste premesse, i beni durevoli per Uabitante medio
del MEC rappresentava nel 1960 il 9,2% della spesa totale, mentre per lita-
liano medio tale percentuale era solamente la meta: 4,8 %. Ed é calcolata
ovviamente su una spesa pit piccola poiché il consumo ed il reddito medio
italiano sono ancora molto inferiori ai livelli esistenti negli altri paesi del
MEC.

Anche qui la “ media” va presa per quello che vale: infatti mentre il red.
dito medio dellitaliano del Nord puo in certa misura, ritenersi paragonabile,
a quello della media MEC, il reddito medio dell'italiano del Sud & enorme-
mente pii basso.

Se usciamo poi dall’ambito del MEC, troviamo che la percentuale di spesa per
beni durevoli sale al 10% in Inghilterra ed oltre il 12% negli U.S.A. E poiché
la spesa globale per consumi dellamericano medio é almeno tre volte pii
grande di quella dell’italiano medio, & facile dedurne che I'americano, in me-
dia, spende ogni anno per beni durevoli, almeno dodici volte di pit dell’i¥a-
liano medio.

Nel campo dei beni durevoli domestici, la modestia del consumo italiano per
abitante, nel raffronto coi livelli europei é evidentissima.

Dalle 8 mila lire per abitante spese nel 1962, occorre sottrarne 3 mila per mo-
bilio. Restano 5 mila lire per persona, cioé 20 mila lire per famiglia, conside-
rate in media di quatiro persone.

Siamo ancora ben lontani da “ standard” medi di vita paragonabili a quelli
europei.

Diviene interessante a questo punto considerare una ragionevole previsione di
mercato che potrebbe verificarsi in seguito ad un graduale elevamento del te-
nore di vita delle nostre masse, ai livelli europei dttuali.

Supponiamo ad esempio che nel 1973 (fra una decina d’anni) lltalia possa
raggiungere le percentuali di spesa ed i livelli medi di reddito dell’area del
MEC : cio significa un raddoppio della percentuale e un raddoppio del reddito
(Il testo segue a pag. 319)
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I1 misuratore di campo VHF-UHF
TES, mod. MC 661

Fig. 1
DIMENSIONI RIDOTTE, com-
pletamente transistorizzato, elevata

sensibilita. Queste sono le principali
caratteristiche che fanno di questa
realizzazione uno strumento di elevate
prestazioni e di semplicissimo impiego.
E inutile dilungarci sulla necessita
di un’efficiente messa a punto del si-
stema d’antenna di un televisore; molto
¢ stato scritto su questo argomento e
non vogliamo aggiungere altro. L’unica
cosa che vogliamo porre all’attenzione
degli installatori TV & che la clientela
si fa di giorno in giorno sempre piu
esigente; occorre quindi, e prima di tut-
to nell’installazione dell’antenna, adot-
tare tutti quegli accorgimenti tecnici
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che garantiscano sicuri risultati con la
minore perdita di tempo.

L’utilita di un misuratore di campo
nell’installazione dell’antenna ¢& fuori
discussione: non é infrequente il caso
in cui in una determinata zona il segna-
le TV provenga in modo piu intenso da
una direzione completamente diversa
da quella della stazione trasmittente.
Come €& noto questo fenomeno dipende
esclusivamente dalla particolare con-
formazione della zona in cui & installato
il ricevitore, dall’altezza dell’antenna,
da eventuali ostacoli interposti tra an-
tenna trasmittente ed antenna rice-
vente ecc. Sono pure note le difficolta
di orientamento di un’antenna in pre-

senza di segnali riflessi; da queste con-
siderazioni si deduce la necessita di ese-
guire l’installazione con I’aiuto di stru-
mentazione adeguata.

Il misuratore di intensita di campo oltre
ad essere impiegato nell’installazione
di nuovi impianti, puo estendere le sue
prestazioni al controllo di impianti gia
esistenti ma di dubbia efficienza e pud
venire anche impiegato per controllare
I’irradiazione dell’oscillatore locale dei
televisori e dei ricevitori FM. -
Quest’ultimo controllo, da ggalche
tempo introdotto sulle linee di ¢ollaudo
da parte delle maggiori ditte costruttri-
ci di apparecchi TV, & di grande im-
portanza in quanto un ritorno sulla
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linea di aereo dcl segnale RF generato
dall’oscillatore di conversione, puod
causare non indifferenti disturbi ad
altri apparecchi riceventi installati nel-
lo stesso caseggiato o nelle zone cir-
convicine. E intuitivo che questo in-
conveniente & molto piu sentito in caso
di impianti d’antenna centralizzati
(alberghi, condomini, scuole ecc.).

1. - CARATTERISTICHE

I1 misuratore di campo VHF-UHF
mod. MC 661 costruito dalla TEs, &
realizzato in cofanetto di lamiera di fer-
ro decappata, verniciata a fuoco in
colore grigio e di ridotte dimensioni.
I1 pannello frontale, su cui sono posti
i vari comandi, lo strumento indicatore
e la scala di sintonia, ¢ in alluminio ver-
niciato in grigio perla, ossidato e stam-
pato anodicamente. Lo strumento viene
fornito, su richiesta, completo di borsa
di cuoio con opportuna cinghietta per
facilitarne il trasporto e l'uso. (fig. 1).
I1 comando di sintonia, fortemente de-
moltiplicato e provvisto di ingranaggi
opportunamente sezionati per la ri-
presa automatica del gioco, sporge dal
lato destro del cofanettc ed €& provvisto
di manovella per lo spostamento rapido
di frequenza.

Sul pannello frontale, da sinistra a de-
stra e dall’alto in basso, sono visibili
(fig. 1) 1 seguenti elementi:

strumento indicatore, con ampia scala
e tarato direttamente in uV;

selettore VHF-UHF;

niorsetti d’aereo;

boccole d’uscita segnale BF (cuffia);
comando dell’attenuatore d’ingresso;
scala di sintonia tarata direttamente in
frequenza;

Fig. 2b

commutatore di gamma e comando di
accensione strumento.

Sul retro del cofanetto é ricavato 1’al-
loggiamento per la batteria di alimen-
tazione.

Le caratteristiche elettriche sono le se-
guenti:

Campo di frequenza VHF: 52 = 85,
85 —+— 145,145 + 270 MHz selezionabili
tramite il commutatore di gamma.
Campo di frequenza UHF: 450 + 800
MHz (posizione 145 = 270 MHz del
commutatore di gamma).

Impedenza d’ingresso: 75 Q sbilanciati
sia su VHF che su UHF.

Sensibilita: da 20 ¢V a 10.000 ¢V in due
portate selezionabili tramite ’attenua-
tore d’ingresso (1.000 xV f.s. e 10.000
uV 1.s.).

Errore max di frequenza: minore del
+ 1.9.

Linearitd microvoltmetro: migliore di
+ 3dB in VHF; migliore di + 6 dB
in UHF.

Errore max. di
metro: 4+ 1 dB.
Banda passante FI: 150 kHz.
Transistori a diodi impiegati: n° 5
transistori 2G140; n° 1 transistore
AFZ12; n°o 2 diodi 1N82A; n° 2 diodi
1G26; n° 1 diodo OA159.
Alimentazione: batteria da 4,5 V. Cor-
rente erogata durante il funzionamento
= 6 mA.

Dimensioni: 230 X 130 X 90 mm.
(esclusa borsa di cuoio).

Peso: kg. 2,10 circa.

Internamente il circuito & stato rea-
lizzato in due unita distinte:

taratura microvolt-

a) Gruppo di alta frequenza ed oscilla-
tore locale in un unico blocco di co-
struzione solida e meccanicamente sta-
bile. I collegamenti e le induttanze di

oo |
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questo gruppo sono interamente rea-
lizzati in filo e tubetto di rame forte-
mente argentato.

b) Gruppi IF e BF su basette di mate-
riale isolante adatto per RF.

In tutto, come si puo vedere dalla
fig. 2, presenta ottime caratteristiche
di solidita e compattezza; il montaggio
¢ realizzato in modo semplice ed ordi-
nato per il controllo e la manutenzione.

2. - DESCRIZIONE DEL CIRCUI-
TO

Lo strumento e composto da 9 stadi
cosi distribuiti: mescolatore UHF; me-
scolatore VHF, oscillatore locale, n° 4
amplificatori IF, rivelatore, amplifica-
tore BF. (fig. 3).

Il circuito d’ingresso della gamma UHF
¢ di tipo accordato. La sintonia viene
effettuata tramite un’induttanza va-
riabile comandata in passo con il con-
densatore variabile dell’oscillatore lo-
cale.

Questa induttanza é formata da mezza
spira di tubetto di rame argentato sulla
quale scorre un doppio cursore con
adeguati contatti in argento. Il segnale
d’ingresso viene inviato al diodo me-
scolatore 1N82A il cui circuito a RF
¢ accordato sulla 32 armonica del se-
gnale dell’oscillatore locale.
L’ingresso VHF ¢é a larga banda ed é
costituito da un filtro passa basso con
frequenza di taglio di 260 MHz. L’usci-

ta del filtro viene inviata, unitamente
al segnale dell’oscillatore locale, al se-
condo diodo mescolatore 1N82A.

Un commutatore predispone l’ingresso
dello strumento per il funzionamento in
VHF od in UHF.

Tra mixer e stadi IF é inseribile un
attenuatore da 20 dB per il cambio del
valore di fondo scala dello strumento
indicatore. Con il comando dell’atte-
nuatore in posizione 0, sullo strumento
vengono indicati valori di tensione fino
a 1.000 pV; con l’attenuatore in posi-
zione 20 dB, valori di tensione fino a
10.000 p.V.

Seguono quindi quattro stadi amplifi-
catori di media frequenza a larga ban-
da. La banda passante di questi stadi
¢ di 150 kHz ed esattamente da 50
a 200 kHz; l’attenuazione di questi
stadi & di 150 kHz ed esattamente da
50 a 200 kHz; ’attenuazione di questi
stadi, ad 1 MHz, ¢ di 30 dB. Sul cir-
cuito di base del secondo amplificatore
di IF ¢ inserito un potenziometro da
10 kKQ per la regolazione del guadagno
degli stadi IF. ‘

L’oscillatore locale ¢ di tipo conven-
zionale ed il transistore AFZ12 ¢ in-
serito in circuiti con base a massa. Il
giusto punto di reazione si ottiene re-
golando un piccolo condensatore va-
riabile inserito tra I’emettitore ed il
collettore. Questo oscillatore presenta
ottime caratteristiche di stabilitd sia
per quanto riguarda la frequenza sia
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per quanto riguarda la tensione del se-
gnale d’uscita. Quest’ultima caratte-
ristica & di grande importanza agli effet-
ti del rendimento in conversione; ricor-
diamo che la conversione & ottenuta
tramite diodi i quali, come & noto, de-
vono lavorare in un tratto ben definito
della loro curva caratteristica.

I circuiti del rivelatore e dell’amplifi-
catore di BF sono del tutto convenzio-
nali. Un potenziometro da 30 kQ, rego-
labile con cacciavite, serve per la ta-
ratura di fondo scala dello strumento.

All’uscita dello stadio amplificatore di
BEF puo essere inserita una cuffia allo
scopo di poter distinguere rapidamente
il segnale audio ed il segnale video di
un determinato canale TV.

3.- USO E MANUTENZIONE

Lo strumento descritto da 1’indicazio-
ne dell’effettivo valore di tensione a
RF presente ai capi della discesa di
aereo; dalla tensione, quindi, realmente
disponibile per il funzionamento del
televisore.

Occorre tener presente che la discesa
deve essere collegata ai morsetti d’in-
gresso relativi alla gamma su cui I’an-
tenna é accordata (VHF oppure UHF),
e che il selettore di gamma deve essere
opportunamente predisposto. Lo stru-
mento, come si € visto precedentemente
presenta ai suoi morsetti d’ingresso
una impedenza caratteristica di 75 Q
sbhilanciati; qual.ra sia necessario ef-
fettuare misure ai capi di discese bi-
lanciate a 300 Q, & necessario inserire
tra discesa e strumento un adattatore
d’impedenza 300-75 Q adatto alla ban-
da da misurare.

Questi tipi di adattatori sono ormai da
tempo disponibili sul mercato di parti
staccate TV, comunque ¢ possibile
realizzare un semplicissimo adattatore
resistivo pienamente rispondente allo
scopo. Il circuito relativo ¢ mostrato in
fig. 4. I valori delle resistenze indicati
sono stati scelti tra i normali in com-
mercio; le impedenze presentate dai due
lati del complesso sono molto vicine ai
valori nominali richiesti e la loro dif-
ferenza da questi ultimi non ¢é tale da
pregiudicare l’efficacia della misura.

E da tener presente che I’inserzione di
questo adattatore provoca un’attenua-
zione di segnale circa uguale a 6 dB; &
necessario quindi tener conto di questa
attenuazione nella lettura della tensio-
ne sullo strumento.

Le operazioni per la messa in funzione
e I'impiego dello strumento sono sem-
plicissime ed intuitive:

Connettere I’antenna ai morsetti rela-
tivi alla gamma da ricevere e predi-
sporre il selettore del circuito d’ingresso
in modo opportuno (VHF oppure
UHF).

Ruotare il commutatore di gamma dal-
la posizione di riposo (SP), sulla gamma

desiderata; questa operazione accende
automaticamente lo strumento in quan-
to I’interruttore di alimentazione é co-
mandato dallo stesso commutatore.

Ruotare lentamente il comando di sin-
tonia fino a sintonizzarsi sulla frequen-
za desiderata. In prossimita della sin-
tonia con una stazione trasmittente, si
noteranno due massimi, corrispondenti
al battimento superiore ed inferiore del
valore di media frequenza secondo la
nota reélazione: F,,. = F,, + IF.
Nel caso che le due indicazioni non
siano identiche, sintonizzarsi su quella
che indica il maggior valore di tensione
Se il segnale sotto il controllo supera il
valore di 1.000 'V, ruotare il comando
dell’attenuatore sulla posizione 20 dB.

In questa posizione la lettura effettuata
sullo strumento deve essere moltipli-
cata per 10. Puo capitare che in deter-
minate zone, in funzione anche del tipo
di antenna ricevente e dell’efficienza
dell’impianto, il segnale ai capi della
discesa sia superiore a 10.000 xV. In
questo caso & necessario inserire tra di-
scesa e strumento un opportuno atte-
nuatore.

Durantg la misura ¢ consigliabile ascol-
tare in-cuffia i segnali di sincronismo
sulla portante video oppure il suono sul-
la portante audio, eliminando cosi ogni
possibile equivoco.

E intujtivo che per l’esatto orienta-
mento di una antenna & necessario ruo-
tare ’antenna stessa fino a trovare il
punto di massima tensione indicata
dallo strumento.

Per controllare ’irradiazione dell’oscil-
latore locale del televisore & sufficiente
collegare, dopo aver staccato la di-
scesa d’aereo, 1 morsetti d’antenna del
televisore con i morsetti d’ingresso dello
strumento rispettando le masse e le
impedenze caratteristiche, eventual-
mente inserendo 1’adattatore d’impe-
denza come descritto precedentemente.
I1 segnale dell’oscillatore si trovera
spostato, dal valore di frequenza del
canale TV in prova, del valore della IF
del televisore.

La manutenzione ordinaria si riduce al
controllo della tensione di batteria, ten-
sione che non deve essere inferiore a
4,2 V. con lo strumento in funzione.
La batteria & bene sia sostituita dopo
circa 100 ore di funzionamento inter-
mittente; comunque in sede di prove
I’apparato ¢ rimasto in funzione in mo-
do continuativo per piu di 100 ore pri-
ma che la batteria raggiungesse il mi-
nimo di tensione ammesso. L.e uniche
precauzioni da osservare sono le seguen-
ti: 1) ricordarsi di spegnere l’apparec-
chio dopo 1'usa per evitare di riporlo
con l’alimentazione inserita; 2) non la-
sciare nello strumento la batteria quan-
do ¢ scarica; 3) controllare ogni tanto
che, con strumento spento, ’indice del-
lo strumento indicatore sia perfetta-
mente azzerato.

A
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La MARCONI INSTRUMENTS, St. Albans," Inghilter-
ra, annunzia un nuovo oscilloscopio per misure di
precisione da laboratorio, Tipo TF 2200, per I’esa-
me diforme]d’onda complesse. Ha una larghezza
difbanda da c.c. a 35 MHz con una sensibilita di
50;mV/cm, senza amplificatori a constanti distri-
buite. Tre preamplificatori del tipo a innesto, con
traccia singola, doppia traccia e differenziale TV
permettono di adattare il circuito d’ingresso del-
T’asse Y a pressocché ogni possibile esigenza.
Altre caratteristiche dello strumento sono: tempo
di salita di 12 myusec. con meno di 1% overshoot;
velocita di serittura di 10usec/cm; ritardi di spaz-
zolamento da meno di 1 usec. a 5 sec. per I'esame
dettagliato di forme d’onde o selezione di linee;
roll-oft di frequenza a due posizioni; comandi di
sgancio semplificati.

Sono previsti due metodi per la misura di tempi e
di tensione. Un ‘segnale interno di calibrazione
permette di fissare gli amplificatori degli assi X
e Y con riferimento a un reticolo con maglie di
1 cm?; la precisione di questo metodo e del +3 %.
In alternativa, si puo servire di potenziometri ca-
librati per spostare la traccia rispetto a un punto
di riferimento; questo metodo (il metodo per com-
pensazione) riduce l’errore al + 2%.

11 tubo a raggi catodici ha una traccia di 5 cm ed
ha di norma il fosforo P2 (verde). Tubi a persi-
stenza lunga possono adoperarsi per trarre van-
taggio della scansione molto lenta disponibile. Lo
schermo del tubo ha un diametro di 5 pollici.
Viene usato un potenziale post-acceleratore di
10 kV,

I previsto I’uso di sonde, macchine fotografiche
e ‘reticoli speciali., Tuttii comandi, accessibili sul
pannello frontale, sono colorati e facilmente iden-
tificabili; I’'uso dello strumento ne & molto facili-
tato. Con la sola eccezione dei preamplificatori a
innesto e delle sonde, la scelta del modo di fun-
zionamento dello strumento comporta soltanto
la manovra di interruttori senza la necessita di
collegamenti esterni.
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Un nuovo ciclotrone per I'Istituto di Scienze Fisiche dell’Universita di
Milano

All’Istituto di scienze fisiche dell’Universita di Milano ¢ in avanzata costruzione
un ciclotrone di nuovo tipo a campo azimutalmente variabile. Il progetto & stato
iniziato nel settembre del 1960, con il contributo finanziario di vari Enti (tra i
quali il C.N.R.), e il completamento della costruzione ¢ previsto per la fine del
1963.

Questo ciclotrone, unico nel suo genere in Italia e tra i primi d’Europa, accelerera
protoni all’energia di 45 MeV: cioé ad un’energia circa doppia di quella possibile
con i ciclotroni tradizionali. L’aumento dell’energia non va pero con questo tipo
di macchina a scapito dell’intensita del fascio accelerato; anzi, sono possibili cor-
renti di ioni di intensitd mai prima raggiunta all’energia di alcune decine di MeV.
Il limite dell’intensita & posto essenzialmente dalla potenza del generatore a ra-
diofrequenza che fornisce la tensione ai « D » del ciclotrone.

Il campo di impiego di questa macchina é assai vasto, poich¢ essa conserva tutte
le qualita tradizionali del cicletrone, aggiungendovi la possibilita di raggiungere
energie superiori. Si potranno quindi eseguire ricerche avanzate di fisica e di chi-
mica nucleare; si potranno produrre isotopi (in particolare quelli non ottenibili
con i reattori nucleari); e in generale si potranno effettuare in diversi campi di
scienza pura e applicata studi che richiedano irraggiamenti o attivazioni.

11 ciclotrone di Milano viene fabbricato interamente dall’industria italiana, su
progetto di ricercatori dell’Universita di Milano e dell’Istituto nazionale di fisica
nucleare. Le caratteristiche della macchina riportate qui di seguito sono riferite
ove del caso a protoni da 45 MeV; ma la macchina potra essere adattata ad ac-
celerare anche ioni piu pesanti a diverse energie.

Tabella delle principali caratteristiche:

Dimensioni mantello magnetico: 422 X 265 X 320 (h) cm?; Diametro espansione
polare: 166 cm; Traferro: min. & max. 11 & 42 cm; Peso: ferro & rame 182 & 28
tonn.; Amperspire: 420.000; Potenza assorbita dal magnete: 75 kW; Geometria
dei settori: 3 coppie, 60°, diritti; Campo medio (max.): 1.41 Wb/m? Crescita del
campo col raggio: 59,; Fattore di flutter al raggio di 70 cm: 0.120; Potenza d’uscita
del generatore RF: 120 kW; Tensione di picco sul D (max.): 100 kV; Frequenza
di risonanza: 20.285 MHz; Lunghezza del risonatore: Quarto d’onda, con corto
circuito mobil. :

Attualmente I’elettromagnete e il generatore a radiofrequenza sono in montaggio
nei nuovi laboratori appositamente allestiti sul terreno dell’Istituto fisico mila-
nese. (i.s.)

Apparecchi radio per paesi sottosviluppati

Due esperti nel campo delle comunicazioni appartenenti alle Nazioni Unite in-
traprenderanno nel 1963 un viaggio nel sud-est asiatico per studiare, in sei diveris
paesi, le possibilita di fabbricazione di apparecchi radio riceventi di tipo economico
ideati in particolare per i paesi in via di sviluppo. Ci si propone di produrre circa
400 milioni di questi apparecchi, da vendere ad un prezzo piu vicino a 5 che a 10
dollari, nelle zone economicamente meno progredite del mondo.

Le caratteristiche di questo radioricevitore economico sono state stabilite dal Co-
mitato Internazionale Consultivo per la Radio dell’Unione Internazionale delle
Telecomunicazioni (ITU). La missione in Estremo Oriente verra effettuata dal-
IPECOSOC con l’assistenza finanziaria della Commissione Economica delle Nazioni
Unite per I’Asia e I’Estremo Oriente (ECAFE).

I1 Comitato Consultivo dell’ITU ha fissato le caratteristiche per due tipi di ap-
parecchi, alimentati da batterie, I’'uno per ascolto individuale, I’altro per ascolto
in gruppo. Se i paesi poco sviluppati assorbissero un apparecchio per ogni cinque
persone — e cioé approssimativamente un apparecchio per famiglia — si potreb-
bero vendere circa 400 milioni di questi nuovi radioricevitori.

I piani relativi alla produzione dei radioricevitori sono stati illustrati da un rap-
presentante dell’ECOSOC in una speciale sessione della Conferenza delle Nazioni
Unite per I’applicazione della Scienza e della Tecnologia a beneficio dei paesi sot-
tosviluppati, svoltasi a Ginevra nel febbraio scorso. Egli ha spiegato che, per rag-
giungere in Africa ’obiettivo di un apparecchio ogni cinque persone, dato che at-
tualmente ve ne sono 5.500.000, ne occorreranno altri 45.500.000; in Asia (eccezion
fatta per il Giappone) ove sono in uso attualmente 15.000.000 di radioricevitori,
ne occorreranno altri 333.000.000; nell’America Latina, ove si contano oggi
20.000.000 di radioricevitori, ne occorrerannc altri 22.000.000. Edward W. Allen jr.,
ingegnere capo della Commissione Federale per le Comunicazioni (Stati Uniti)
ha accennato alle proposte che i paesi in via di sviluppo industriale producano essi
stessi questi apparecchi onde evitare gli alti costi di produzione dei paesi indu-
strialmente sviluppati. Egli ha approvato questa idea sottolineando pero le diffi-
colta derivanti dalla mancanza di esperienza tecnica e dal fatto che occorre tal-
volta far ricorso a sistemi di lavorazione e dispositivi coperti da brevetti interna-
zionali. In molti casi, sara necessario che le nuove industrie si consocino con societa
dello stesso settore per acquisire le conoscenze tecnico-industriali necessarie.

(u.s.)
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Prese coassiali per installazioni singole e collettive

I laboratori della ELETTRONICA PrOFESSIONALE (ELPRO) di Milano hanno pre-
parato, dopo minuzioso studio, una nuova serie di prese coassiali da incasso per
installazioni singole e collettive — sia TV che RD-+TV.

In sede di installazione i risultati pratici hanno pienamente confermato I’imposta-
zione tecnologica di questa presa. Una politica di produzione in quantita rilevante
permette un prezzo unitario sensibilmente inferiore a quello praticato dalla con-
correnza piu qualificata.

Di particolare interesse risultano queste caratteristiche.

1) Bocchettone coassiale e morsetto del polo caldo del cavo, dorati; data la man-
canza di ossidazione delle parti elettriche della presa, si ha la garanzia pratica-
mente illimitata contro qualsiasi genere di corrosione, specie marina e industriale.
2) Morsetti asimmetrici rispetto al cavallotto, in modo da fissare i due conduttori
interni a pressione, col semplice inserimento in linea retta del cavo.

3) Ridotto ingombro in profondita, che lasciando un maggior volume libero fa-
cilita I’installazione. -

4) Fondello in ferro ramato e stagnato, resistente oltre cinque volte la prova sa-
lina rispetto altre protezioni galvaniche.

5) Robustissimo bloccaggio della presa nella scatola incassata.

6) Protezione in plastico flessibile racchiudente i componenti elettrici.

7) Elegante coperchio con scritte indicative del bocchettone corrispondente.

frily

Grande mostra di ricevitori da viaggio e per auto

Alla Mostra della Radio 1963 (dal 30 agosto all’8 settembre) in Berlino saranno
presentati radioricevitori per auto, viaggio e tascabili in numero particolarmente
grande. Questa classe di ricevitori ha preso uno sviluppo considerevole, infatti ha
raggiunto nel 1962 quasi esattamente 1a meta dell’intera produzione radio tedesca,
che ¢ stata in totale di 4,2 milioni di pezzi. Accanto alle autoradio da incorporare
stabilmente, che nella Germania occidentale sono state fabbricate da cinque
case, si sono assicurati un buon posto, i cosl detti autocofanetti. Si comprendono
qui i ricevitori pit grossi da viaggio, che si possono usare come i rimanenti ricevi-
tori portatili, oppure si introducono in uno speciale contenitore nelle vetture
grosse, dove poi vengono alimentati dalla batteria di avviamento.

L’offerta di speciali ricevitori per « Musica da portare con sé » ¢ straordinariamente
ricca; dai piccolissimi apparecchi tascabili, fino ai radio ricevitori in mobile di no-
tevole potenza con molte gamme di onde corte, ce n’¢ per soddisfare qualunque
desiderio. (a.n.)

Interessante mostra generale dell’Industria tedesca del disco

La meta della grande galleria XII (Berlino) di-oltre 7.500 m2, nella zona fieristica
berlinese, sara trasformata durante la Mostra della Radio 1963 (30 agosto + 8
settembre) dall’Industria del disco tedesco in una «citta del disco » architetto-
nicamente costruita con eleganza e finezza.

Di seguito all’Ufficio Informazioni sempre provvisto di personale, all’entrata,
I’intera parte centrale del gigantesco atrio ¢ occupata da nove gruppi singolar-
mente attrezzati, suddivisi ognuno in determinate categorie:

1) Chiosco, documentazione e biblioteca di acustica; 2) Sala di musica; 3) Musica
antica; 4) Opere; 5) Operette; 6) Musica popolare e per strumenti a fiato, musica
patriottica, da ballo e per trattenimenti; 7) Musica per strumenti a percussione;
8) Musica jazz; 9) Musica per bambini.

Qui si possono udire tutti i dischi corrispondenti in ambienti acusticamente pre-
parati. -

Alle pareti della sala le ditte fabbricanti dischi allineeranno le cabine di intrat-
tenimento e di colloquio, per ricevere gli amici che desiderano passare ordini di
acquisto dischi. " (a.n.)

Presentata la GE-215 Nuova calcolatrice di tipo medio

Una nuova calcolatrice di tipo medio suscettibile di applicazioni diverse e che
consente a piccole e medie imprese, banche e industrie, la elaborazione elettro-
nica di dati con costi iniziali minimi, & stata recentemente presentata dalla Ge-
NERAL ELEcTRIC.

Il nuovo apparecchio, denominato GE-215, il secondo nella famiglia delle cal-
colatrici della GENERAL ELEcTRIC, pud venir utilizzato con i sistemi di program-
mazione usati dalla pitt potente calcolatrice GE-225, dato che esistono program-
mi per un passaggio semplificato dai sistemi di scheda perforata/tabulatore al
GE-215.

La nuova calcolatrice ha una memoria magnetica di 4000-8000 parole: tempo di
istruzione 35,6 microsecondi.

Gli accessori periferici che possono venir usati col GE-215 comprendono una
memoria globale di 18 milioni di caratteri, 8 dispositivi per nastri magnetici,
un dispositivo per documenti MICR, una lettrice di schede, una perforatrice,
una macchina scrivente, un sistema di nastri ed il nuovo combinatore per co-
municazioni di dati della GENErRAL ELEcTtrIc, il Datanet 15. (9. 1.)
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Un viscosimetro elettronico Bendix

La misura della viscositdé non & certamente una cosa nuova;
sono infatti numerosi i tipi di viscosimetri finora impiegati.
La loro costituzione pero non aveva finora permesso di pensare
ad un loro impiego al di fuori del laboratorio. Una volta ancora
st sono dovuti attendere i progressi offerti dall elettronica per
potere passare dallo stadio di laboratorio a quello pii delicato
delle misure industriali e riuscire a misurare, registrare e con-
trollare in modo continuo una grandezza fisica come la viscosita,
che & veramente molto importante per la conoscenza di molte
sostanze delle quali si desideri valutare la velocita di scorrimenito,
lo spessore dei film, la finezza della polverizzazione, ecc. La mi-
sura della viscosita permette inoltre in molti casi di controllare
lo stato chimico di una sostanza con una precisione molto su-
periore a quella dell’analisi. Si puo quindi immaginare quale
interesse possano presentare i metodi che permettono la misura
della viscosita su scala industriale. In questo articolo ci pro-
poniamo percio di esaminare uno dei pitt recenti di questi metodi.

1938/

Fig. 1 - Vista in sezione di una sonda di misura
per tubazioni.

s?o—rTi-menlo -
del liquido

Fig. 2 - Montaggio di una sonda in una condotta.

(1) Viene costruito in Francia su licenza della
Bendix Corporation (USA) dalla ditta Jobin-
Yvon, Rue Berthollet, Arcueil (Seine).

Rielaborato da Electronique Industrielle, gennaio
1963, pag. 3.
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1. - TECNICA DELLA MISURA

I metodo utilizzato nel viscosimetro
« Ultra Viscoson » (1) merita una certa
attenzione perche esso si basa su un
fenomeno ben noto ai tecnici: 1a magne-
tostrizione, fenomeno che ¢ impiegato
anche nei rivelatori del fondo sotto-
marino e nei generatori industriali di
ultrasuoni. y

Il viscosimetro propriamente detto ¢&
composto da due elementi: la sonda e
I'indicatore elettronico. La sonda &
I’elemento trasduttore del viscosimetro.
Essa ¢ composta essenzialmente -da
una barretta magnetostrittiva eccitata
longitudinalmente con degli impulsi
provenienti "dall’indicatore elettronico
ed applicati ad una bobina che avvolge
labarretta per meta della sua lunghezza.
Per effetto degli impulsi la barretta
entra in vibrazione longitudinalmente.
L’ampiezza delle oscillazioni sara fun-
zione della viscosita del liquido da
esaminare, nel quale viene immersa la
sonda. In pratica la viscosita viene
determinata in base alla potenza che
occorre applicare alla sonda per man-
tenere costante ’ampiezza delle oscil-
lazioni. '

La relazione esistente fra lo smorza-
mento provocato dal liquido e la vi-
scositd & del resto stabilita in modo
continuo ed automatico dall’indicatore
elettronico che la traduce in una tensio-
ne continua applicata ad un galvano-
metro graduato direttamente in « cen-
tipoise X g/cm? »; questa tensione puo
gssere naturalmente applicata anche

ad un apparecchio registratore o ad un
sistema di controllo.

Si deve notare che il viscosimetro com-
posto dalla sonda e dall’indicatore elet-
tronico misura in effetti i1 prodotto
fra la viscosita del liquido e la sua den-
sita. Poiche pero si pud ammettere che
la densita di una sostanza non vari in
modo sensibile in funzione della visco-
sitda — ammesso che questa rimanga
entro dei limiti specificati — & legittimo
considerare costante la densita e quindi
il problema si semplifica.

2. - RELAZIONE, INSTALLAZIO-
NE ED UTILIZZAZIONE DELLE
SONDE

Le sonde sono costruite a perfetta te-
nuta e possono resistere alla corrosio-
ne, alle temperature elevate ed alle
pressioni alle quali possono essere sotto-
poste. L’elemento sensibile propriamen-
te detto € una lama metallica, una meta
dalla quale é costituita da materiale
magnetostrittivo e I’altra meta, quella
in contatto con il liquido, & invece in
acciaio inossidabile (fig. 1). Questa
lama ¢ fissata nel suo punto di mezzo
ad un diaframma che costituisce 1’e-
stremita del corpo delle sonda.
L’elemento sensibile ha la forma di una
lama lunga 50 mm ed avente una sezio-
ne di 0,2 X 3,2 mm, nei tipi « standard »
ed «alta sensibilita », e di 1,6 X 3,2 mm
nei tipi « alta viscosita ».

I corpo della sonda pud assumere
forme diverse in funzione dell’impiego
in laboratorio od industriale ¢ del mon-
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taggio in serbatoi o condotte. Esso
forma in ogni caso un corpo assoluta-
mente ermetico che pud essere utiliz-
zato in una gamma di temperature va-
riabile da — 120 °C a + 350 °C e con
delle pressioni comprese fra —1 e
+ 50 kg/em? La sonda ¢ quindi ido-
nea ad essere impiegata anche nelle con-
dizioni piu difficili.

Normalmente la sonda deve essere di-
sposta in modo da essere immersa com-
pletamente ed in modo permanente
nel liquido da misurare. E inoltre bene
piazzarla in un punto nel quale lo
scorrimento del liquido sia laminare,
¢ infine preferibile che essa sia orientata
in modo che il liquido scorra paralle-
lamente al suo asse verso la sua estre-
mita.

Bisogna poi fare in modo che il li-
quido colpisca la lama di taglio. Tutte

N3

Fig. 3 - Montaggio di una sonda in un serbatoio.
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queste precauzioni hanno lo scopo di ri-
durre le sollecitazioni applicate allaila-
ma e di evitare dei grandi sforzi tra-
sversali, soprattutto nel caso del mon-
taggio della sonda in una condotta
(fig. 2). La fig. 3 rappresenta invece lo
schema di montaggio in un serbatoio.
Per quanto riguarda la quantita mi-
nima di liquido necessaria per la mi-
sura si ha un wvalore di 2 cm?, cioe
una quantita veramente piccola. Per
questo caso particolare e stato del resto
ideato un tubo di prova speciale. Si
noti poi che non esiste un valore mas-
simo per la quantita: per la misura &
sufficiente una altezza del liquido di
60 mm, le misure possono essere ese-
guite in condotte o serbatoi di forma
e dimensioni qualsiasi, grazie alla gran-
de wvarieta di tipi e dimensioni delle
sonde realizzabili.

Le piccole particelle solide in sospensio-
ne nel liquido non hanno molta in-
fluenza nella misura della viscosita
ammesso che esse siano presenti in
quantita minime. In assenza di agita-
zione del liquido si potrebbe tuttavia
notare una indicazione anormalmente
elevata dovuta alla tendenza che hanno
le particelle a portarsi sulla superficie
di separazione fra lama e liquido. L’ap-
parecchio pué quindi essere usato an-
che per misurare la tensioattivita del-
le soluzioni collpidali. Se la propor-
zione delle particelle solide & grande
si puo determinare questa proporzio-
ne attraverso la lettura.

3. - DESCRIZIONE E CARATTE-
RISTICHE DELL'INDICATORE
ELETTRONICO

Abbiamo visto prima che un complesso
di misura della viscosita ¢ formato da
due elementi: la sonda e l’indicatore
elettronico che rappresenta il compo-
nente principale dell’apparecchio. In-
fatti tale apparecchio deve inviare gli
impulsi di eccitazione alla sonda e mi-

circuito di reazione

surare ed interpretare le informazioni
che ritornano da quest’ultima. Le in-
formazioni possono alla fine essere lette
nel quadrante del galvanometro di con-
trollo.

Lo schema di principio di un tale ap-
parecchio ¢ riportato nella fig. 4. Esso
permette di mantenere costante — gra-
zie al suo circuito di reazione — I’am-
piezza delle oscillazioni della barretta
magnetostrittiva contenuta nella son-
da, qualunque sia la viscosita della so-
stanza misurata. Non occorre dire che
in tali condizioni la potenza fornita
alla sonda pud variare entro larghi li-
miti; ¢ questa variazione di potenza
che, trasformata in corrente continua,
viene applicata al galvanometro di let-
tura.

Gli impulsi necessari per 1’eccitazione
della sonda vengono generati da un
thyratron; la loro durata e dell’ordine
dei 100 psec; la frequenza ¢ variabile.
Questi impulsi — la cui ampiezza ¢é
regolata dal circuito di reazione —
vengono applicati alla bobina che si
trova nel corpo della sonda di misura.
Per effetto degli impulsi che percorrono
la bobina, la barretta viene sottoposta
a delle vibrazioni longitudinali la cui
ampiezza rimane tuttavia inferiore a
0,5 p. Queste oscillazioni vengono smor-
zate pit o meno dalle viscosita della
sostanza esaminata e la loro ampiezza
diminuisce esponenzialmente.

Questi segnali amplificati, raddrizzati e
ripresi dal circuito di reazione vengono
riapplicati al generatore di impulsi
sotto forma di una tensione continua
che regola automaticamente la fre-
quenza fornita dal generatore, in modo
da mantenere costante la vibrazione
della barretta magnetostrittiva, qua-
lunque sia la viscosita della sostanza
misurata.

Si deve far notare che il tempo neces-

sario per la misura della viscosita di un
liquido dipende unicamente dalla co-
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Fig. 4 - Schema a blocchi del viscosimetro elettronico,
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Fig. 5 - Curva viscosita-tempo di una pellicola
in resina termoindurente.

stante di tempo del galvanometro, esso
¢ quindi inferiore ad 1 secondo.
L’indicatore elettronico quando viene
utilizzato con una sola sonda costituisce
un complesso monocanale, e rappresen-
ta I’insieme piu semplice che si possa
immaginare. Esso pud perd far parte
anche di complessi pilt grandi compren-
denti piu sonde, chiamati complessi
pluricanali. Tali complessi comprendo-
no normalmente un indicatore elettro-
nico associato a un commutatore e ad
un registratore che permette di trac-
ciare le curve viscositd-tempo oppure
viscosita-temperatura (vedi fig. 5).

I1 commutatore comprende i diversi
organi che permettono il collegamento
successivo delle varie sonde e la scelta
del fattore di moltiplicazione della let-
tura, adatto per ciascun canale di mi-
sura. Con tale sistema e quindi possi-
bile misurare con lo stesso complesso
delle viscositda anche molto diverse
(vedi fig. 6).

In ogni caso la precisione della misura
¢ dell’ordine del + 29, del valore di
fondo scala.

4. - COMPENSAZIONE AUTO-
MATICA DELLA TEMPERATU-
RA

Poiché la viscosita varia in ragione in-
versa della temperatura, cioé decresce
all’aumentare della temperatura, ¢ ne-
cessario, se si vuole regolare la visco-
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sitd di un liquido ad una determinata
temperatura, fare ricorso ad una com-
pensazione automatica della tempéra-
tura. Tale compensazione si puo per
esempio ottenere con lo schema della
fig. 7.

La temperatura potra variare in piua
0 in meno rispetto ad un certo valore
nominale; il dispositivo di compensa-
zione correggera allora le indicazioni
del viscosimetro e permettera la regi-
strazione o la regolazione della visco-
sita che il liquido avrebbe se si trovasse
alla temperatura nominale. Normal-
mente la compensazione si effettua ri-
spetto ad una temperatura di riferi-
mento uguale alla temperatura media
dell’impianto di lavorazione.

Per esempio un prodotto che avesse una
viscositd che varia del 59, per ogni
grado e che potesse avere delle varia-
zioni di temperatura di + 10 °C pre-
senterebbe, solo per questo fatto, delle
variazioni di viscositad del 1009, che
maschererebbero completamente le va-
riazioni di viscosita dovute alle varia-
zioni di caratteristiche del prodotto.
Con il compensatore automatico della
temperatura siriesce a compensare qua-
si esattamente questi scarti e ad otte-
nere una precisione di + 19, che cor-
risponde ad una stabilizzazione della
temperatura di 0,2 °C.

Ritornando allo schema della fig. 7
si puo vedere che il compensatore rice-
ve attraverso I’indicatore elettronico, il

[ commutatore
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. cooo00o0
= -
) 000000

000000

] 000

« 00«
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Fig. 6 - Schema di un complesso di misura pluricanale.
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Fig. 10 - Montaggio delle sonde di un « Visco-
- Comparatore ».
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registratore '
regolatore

serbatoin
1938/

S indicatore
elettronico
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dello scambiatore
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sonda di l] prodotto regolato

misura

Fig. 8 - Circuito per la regolazione della viscosita
mediante variazione della temperatura.

segnale emesso dalla sonda viscosimetri-
ca che rappresenta la viscositd non
corretta. In base alle informazioni ri-
cevute da una sonda termometrica
posta in vicinanza della sonda prece-
dente il compensatore elabora un se-
gnale di compensazione; tale segnale,
che rappresenta la viscosita corretta,
viene poi applicato ad un registratore.
11 compensatore comprende un ampli-
ficatore magnetico che deve essere col-
legato con un circuito di utilizzazione
a impedenza elevata, per esempio un
potenziometro elettronico.

Si deve notare che il compensatore puo
far parte anche di complessi registra-
tori o regolatori pluricanali, che i di-
versi prodotti misurati possono avere
delle differenti pendenze della curva
viscosita-temperatura e che la misura
si puo effettuare rispetto a qualsiasi
temperatura di riferimento.

Al viscosimetro elettronico possono es-
sere aggiunti anche degli apparecchi
registratori-regolatori ad azione pro-
porzionale, derivata, od integrale (con
o senza compensazione della tempera-
tura). Si possono cosl realizzare dei
complessi che permettono di regolare
la viscositd di un prodotto in modo
piu preciso e piu sicuro di quanto non
si possa fare manualmente.

F cosi, per esempio, che si pudé modifi-
care la viscositd di un prodotto va-
riando la sua temperatura (fig. 8) o
variando le proporzioni di una miscela,
oppure modificando i parametri che
agiscono sulle qualita del prodotto fi-
nito.

Molte operazioni industriali possono
percio essere automatizzate. Si pensi
per esempio alla produzione di un olio
di viscositd determinata a partire da
due oli differenti o al mantenimento
di una viscosita costante nelle vernici,
nelle colle, negli inchiostri.

5. - CAMPO DI UTILIZZAZIONE

E evidente che il viscosimetro elet-
tronico ha un campo di applicazio-
ne molto wvasto, esso puo essere uti-
lizzato con successo sia

in laborato-

fegistrafure
regolatore

compensatore =
automatico --— c
di temperat ura:

~{indic. etettron.

]

!
]
|
|
|
!
I
Il

sonde di
misura

produ’ho

serbatoio 2
regolq!o

1938/14

Fig. 9 - Circuito per la regolazione della viscosita
(con compensazione della temperatura) mediante
variazione delle proporzioni di una miscela.

rio sia in applicazioni industriali, in
particolare nella condotta di operazioni
che finora erano state controllate per

‘mezzo di altre grandezze fisiche, meno

rappresentative dello stato del prodot-
to.

Il grande interesse per il viscosimetro
elettronico sta nel fatto che esso puo
essere utilizzato, in modo continuo ed
a distanza, per la misura, la registra-
zione e le regolazione della viscosita
di prodotti molto diversi:

— i polimeri come il polistirolo, il po-
lietilene, le resine, i poliesteri, ecc.;
— i liquidi newtoniani come gli olii
vegetali, gli olii lubrificanti, gli scirop-
pi, i bitumi; 3

— iliquidi non newtoniani come le ver-
nici, le paste, gli inchiostri, gli adesivi,
le gelatine, i prodotti alimentari.

Si deve ricordare inoltre che il viscosi-
metro elettronico si presta particolar-
mente bene alla misura o alla regolazio-
ne diretta e continua della viscosita,
per confronto del liquido in esame con
un campione di liquido di caratteristi-
che ben determinate. Per effettuare
tale misura si pone il campione in un
manicotto chiuso che si inserisce nella
condotta del liquido da controllare
(fig. 10), il campione si trova cosi alla
stessa temperatura di quest’ultimo.
Questo sistema viene designato con
il nome di « Viscocomparatore ». Esso
¢ composto da un indicatore elettroni-
co, una unita di comando, due sonde e
da un registratore (nel caso in cui si
misuri un solo prodotto).

Quando si desidera ottenere la regola-
zione (sempre per un solo prodotto)
si deve adottare la disposizione indi-
cata nella fig. 11.

In pratica quando la temperatura varia,
le indicazioni provenienti dalle due
sonde variano nello stesso senso e nella
stessa misura e non viene quindi in-
fluenzato il regolatore pneumatico che
agisce sulla valvola che regola ’afflusso
del diluente.

Nel caso della regolazione di piu pro-
dotti & necessario solamente aggiungere
un commutatore ed una coppia di
sonde per ogni prodotto da controllare.
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Un nuovo complesso comandi per veicoli spaziali

Un complesso comandi elettronico in miniatura (MCU) che pesa solo poco pilt
di tre chili ed ¢ in grado di immagazzinare fino a 100 comandi separati per il
satellite o I’astronave che lo portano a bordo, & stato messo a punto dalla GENERAL
ErLEcTRIC.

Dopo aver ricevuto le istruzioni a terra prima del lancio, tale apparecchiatura
puo mettere in azione o staccare, in determinati momenti, le camere televisive,
i getti gassosi di controllo, gli apparecchi per la trasmissione dei dati a distanza
e altri dispositivi facenti parte della attrezzatura di bordo inoltre, pud ricevere
da terra, via radio, delle nuove sequenze di comandi, o il segnale di inizio di fuori-
uscita dall’orbita. puo trasmettere i comandi immediatamente o puo immagazzi-
narli per giorni e giorni. Si tratta di un tipo di apparecchiatura elettronica che
dovrebbe facilitare notevolmente il comando dei veicoli spaziali, e che inoltre,
Il nuovo generatore’ di rumore Marcont Tipo Pur presentando un’elevata resistenza alle sollecitazioni in fase di lancio, non

TF1301 & costruito per misurare fattori di rumore  modifica negativamente né 1’affidabilitd né il peso del carico utile del veicolo.
compresi fra i 0 a 20 dB in impianti di comuni-

cazione funzionanti sulla banda da 200 a 1700 Hz. 4 (g- r.)
La potenza del rumore all’uscita di un impianto

in esame viene riportata su di un indicatore ester-  Un calcolatore elettronico del peso di 8 kg per impieghi aerospaziali
no con un rivelatore quadratico.

Veriazionl di frequenza, tepsione'direte e tempé-' [, Revrveron RAND Un1vac ha annunciato 1a realizzazione del nuovo « Univac
ratura ambiente non provocano variazioni della

potenza d’uscita del rumore superiori ai 4 0,2dB. Microtonic Aerospace Computer Model 1824 », calcolatore destinato agli impieghi

; aerospaziali, che & stato definito il « biggest little computer ». Esso, infatti, mi-
sura 39 centimetri quadrati ed ¢ alto 18 centimetri. Pesa meno di 8 chili e richiede
soltanto 53 watt di energia elettrica. Nonostante le sue ridotte dimensioni, 1’Uni-
vac 1824 in un solo secondo esegue 125.000 addizioni o sottrazioni, moltiplica
30.000 volte, divide 15.000 volte oppure estrae 8.000 radici quadrate. Questo
calcolatore si avvale di due avanzatissimi ritrovati tecnici: la memoria pellicolare
e il circuito integrato semiconduttore (microtronico). Si compone di 4 sezioni
fondamentali: il calcolatore centrale, la memoria, la alimentazione elettrica e la
selezione entrata/uscita. Nel suo modello normale, puo guidare e controllare a
bordo mezzi spaziali, satelliti, missili balistici ed aerei supersonici. Con ’aggiunta
di moduli di memoria pud essere applicato all’elaborazione dei dati o all’identi-
ficazione di missili ed aerei.

(i.s.)

Le radio interferenze prodotte da apparecchi industriali e medicali in
varie condizioni di lavoro

I1 prof. E. Paolini, Direttore del Gabinetto di teoria e tecnica dell’Istituto uni-
versitario navale di Napoli, ha in corso, con il contributo finanziario del Consiglio
Nazionale delle Ricerche, una indagine sulla correlazione tra le radio interferenze
prodotte da apparecchi industriali e medicali in varie condizioni di lavoro.”

Lo scopo della ricerca & di conoscere la distribuzione statistica dei campi elettrici
perturbatori generati da apparecchi industriali, scientifici e medicali posti in
diverse condizioni di lavoro. Tali campi perturbatori producono interferenze alla
ricezione audio e video sia di diffusione radio circolare, sia, e sovratutto, per tele-
comunicazioni professionali, di comando o di controllo,

Le misure dei campi disturbatori, rilevati nella banda 0,5-500 MHz in locale
chiuso e all’aperto, a varie distanze, ed in varie condizioni di lavoro del ‘disturba-
tore, devono essere corredate tra di loro e con la sensazione dell’effettiva interfe-
renza ascoltata o vista nel ricevitore dell’apparecchio di comunicazione. La fina-
lita del lavoro & quella di determinare i limiti da fissare a mezzo di norme per i
vari tipi di disturbatori, misurati con modalita determinate o comunque corre-
lazionate in modo da stabilire. Tali limiti dovranno risultare da un ragionevole
compromesso tra la protezione alle radiocomunicazioni che sarebbe desiderabile
ottenere e la pratica ed economica realizzabilita, per i vari tipi di perturbatori,
della riduzione delle interferenze generate.

Il lavoro ¢ stato sollecitato in sede internazionale dall’organismo che si occupa
della normalizzazione dei metodi di misura e dei limiti da imporre per le varie
classi di radioperturbatori (C.I1.S.P.R.), a tutti i Paesi che hanno contribuito con
la presentazione di statistiche di rilievi sperimentali.

11 lavoro, svolto sotto I’egida e nell’interesse del Comitato Elettrotecnico Italiano
(C.E.L) che ¢ il corrispondente nazionale del C.I.S.P.R., & attualmente in corso e
si prevede che potra essere terminato entro il 1964, pur presentando man mano
i risultati parziali raggiunti. :

(i21st)

Primo successo del Progetto San Marco

Un collaudo preliminare degli strumenti che verranno usati nel « Progetto San
Marco », svolto in collaborazione da Italia e Stati Uniti,” & stata effettuato il
21 aprile, a mezzo di un razzo del tipo « Shotput » dalla stazione NASA di Wallops

Island (Virginia).
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La MARCONI INSTRUMENTS LTD. annuncia un
nuovo ponte universale transistorizzato, tipo TF
2701, per misure «n sito ». Si tratta di un ponte
con rami di proporzione a trasformatore per la mi-
sura dei valori di capacita, resistenze ed induttan-
ze. In aggiunta alle normali prestazioni, il ponte
pud essere impiegato per la misura di capacita
con notevole carico resistivo in derivazione, di
resistenze con notevole carico capacitativo in de-
rivazione, ¢ di componenti che formino un ramo
di una rete a tre terminali.

11 ponte pud percid usarsi per misure a due termi-
nali ed a tre terminali di componenti sia staccati
che collegati in un circuito. Per molte misure «in
loco» si pud fare uso di conduttori di collega-
mento di notevole lunghezza con eftetto trascura-
bile sulla precisione. Un vantaggio particolare di
questo tipo di strumento ¢ il modo agevole .in cui
si presta all’uso per la misura di componenti mon-
tati su bhasette con circuiti di cablaggio stampati.
Lo strumento & completo di sorgente interna fun-
zionante su 80 Hz od 1 kHz e di un rivelatore con
regolazione automatica del guadagno allo scopo
di facilitare la ricerca della posizione di equilibrio.
L’alimentazione comprende due pile da 9 V.

I campi di misura sono i seguenti: capacita da
0,002 pF ad 11.000 4F in undici gamme da 1,1 pF
ad 11.000 uF fondo scala; induttanza da 1 uH a
110 kH in dieci gamme da 110 ¢H a 110 kH fondo
scala; resistenza da 0,01 Q a 110 MQ in nove gam-
me da 1,1 Q a 110 MQ fondo scala.
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I1lancio suborbitale rappresenta la prima prova di volo, nel quadro di un program-
ma da svolgersi in tre tempi, in collaborazione tra la Commissione [taliana per le
Ricerche Spaziali e I’Ente Nazionale Aeronautico e Spaziale americano (NASA).
Tale programma culminera con il lancio in orbita equatoriale di un satellite
scientifico da una piattaforma rimorchiabile (simile a quelle usate per i sondaggi
petroliferi) dislocata nell’Oceano Indiano.

Scopo principale del lancio effettuato era quello di determinare il funzionamento
operativo del sistema di equilibrio dinamico studiato dal Prof. Luigi Broglio, di-
rettore del Progetto San Marco, e dal gruppo da lui diretto, al Centro Ricerche
Aerospaziali della Commissione italiana a Roma, onde misurare la resistenza at-
mosferica totale su un satellite in volo orbitale.

Altri collaudi suborbitali degli strumenti del Progetto San Marco sono in program-
ma entro quest’anno da una piattaforma dislocata nell’Oceano Indiano; il vettore
sard ancora uno « Shotput» fornito dalla NASA. Se i collaudi avranno successo,
essi verranno seguiti, ’anno prossimo, dal lancio orbitale di uno « Scout », dalla
Stazione di Wallops prima dell’esperimento finale nell’Oceano Indiano.

I dati scientifici ottenuti verranno messi a disposizione degli scienziati di tutto il
mondo.

L’obiettivo fondamentale del Progetto San Marco & di eseguire misurazioni ad
elevate altitudini delle caratteristiche dell’atmosfera e della ionosfera in corri-
spondenza della regione equatoriale.

Il progetto & stato ideato dal Prof. Broglio, presidente dellqg Commissione italiana.
Direttore del progetto per conto della NASA & Mr. R.D. Ginter dell’Ufficio Scienze
Spaziali.

I1 gruppo italiano si occupa della progettazione, della fabbricazione e del collaudo
del satellite, noncheé delle piattaforme rimorchiabili, e delle attrezzature per la
localizzazione e raccolta di quei dati relativi al Progetto San Marco in aggiunta a
quelle che saranno fornite dalla NASA. I’Ente Spaziale americano, dal canto suo,
fornisce i vettori di lancio e provvede all’addestramento del personale italiano.
Mentre era in corso l’allestimento delle attrezzature in Italia, il Centro Spaziale
Goddard ha collaborato ai collaudi a terra del satellite « San Marco ».

La preparazione del « San Marco », incluse la sperimentazione e la relativa tele-
metria, viene condotta da gruppi scientifici universitari italiani, sotto la direzione
della Commissione italiana.

11 Prof. Nello Carrara, capo dell’Istituto Nazionale Italiano per le Microonde di
Firenze, dirige I’esperimento ionosferico, noncheé la costruzione dell’antenna tra-
smittente del satellite.

Tra gli scienziati italiani che collaborano con il Prof. Broglio vi sono: il Prof.
Paolo Santini per il calcolo delle traiettorie, il Dr. Giorgio Rawvelli per gli studi
tecnici del carico utile, il Dr. Carlo Buongiorno per il coordinamento tecnico, il
Dr. Michele Sirinian per il vettore e le operazioni, il Dr. Ugo Ponzi per la struttu-
razione del carico utile, il Dr. Carlo Arduini per la riduzione dei dati, il Dr. Bruno
Ratti per la telemetria, il Dr. Giuseppe Spampinato per il montaggio vettore, il
Dr. Mario Marconi per ’attrezzatura strutturale, il Dr. Gennaro Orsi per la forni-
tura di energia e macchinari, e il Dr. Severino Giorgi per le traiettorie.

Lo « Shotput », progettato dal Centro Ricerche Langley della NASA, ¢ costituito
da un insieme di motori a combustibile solido. Per I’esperimento odierno & stato
usato il sesto vettore « Shotput » costruito dal Centro Langley e lanciato da Wallops
Island. I precedenti lanci « Shotput » hanno avuto luogo nel corso dei primi col-
laudi di volo del carico utile del satellite gonfiabile del progetto « Echo ».

Lo « Shotput » & un vettore a due stadi, non guidato, stabilizzato con pinne ae-
rodinamiche che impartiscono un leggero moto elicoidale all’intero complesso.
Lo stadio principale consiste di un booster del tipo « Thiokol Pollux E6 » cui sono
aggiunti due motori ausiliari del tipo « Thiokol Recruit ». 11 motore del secondo
stadio ¢ un razzo X-248. Alla partenza lo « Shotput » sviluppa una spinta di kh
54.500. L’intero complesso ha una lunghezza di m. 9,62, un diametro di cm 83,8
e pesa al decollo circa 5 tonnellate.

Lo « Shotput » contiene le apparecchiature ad orologeria che controllano lo sgan-
ciamento della testata e 1’accensione del secondo stadio, nonché gli strumenti per
annullare il moto elicoidale e per la separazione del carico utile dal motore del-
I’ultimo stadio al memento giusto. Il funzionamento meccanico ed elettrico del
vettore viene comunicato per telemetria alla stazione di lancio.

Gli scienziati americani ed italiani che hanno curato l’allestimento del lancio si
sono dichiarati pienamente soddisfatti dell’esperimento. :

I1 Prof. Luigi Broglio ha dichiarato: « Sono molto lieto del felice risultato dell’espe-
rimento e profondamente grato per la collaborazione avuta dalla NASA ed in
particolare dal direttore del Progetto signor Ginter. Vorrei anche ringraziare tutti
i nostri collaboratori in Italia. Spero che il nostro lavoro proseguira, nell’interesse
della scienza e dei rapporti di amicizia che legano i nostri due paesi ».

Robert Dufly, che si é occupato della parte lancio del razzo, ha a sua volta dichia-
rato: « L’operazione si & svolta con la massima facilita. La collaborazione tra il
personale americano e quello italiano e stata ottima. Abbiamo ben lavorato in-
sieme ed anche la traiettoria é stata eccellente ». (u.s.)
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Tig. 1 - Trattamento dj un nastro vetroso con
resina epossidica per la preparazione del lamina-
to industriale Formica C.G.E. 70.

Fig. 2 - Aspetto dal lato del supporto isolante
del nuovo laminato.
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Nuove applicazioni dei «laser »

Scienziati americani hanno studiato e messo a punto nuovi metodi per produrre
un fascio luminoso «laser » di una determinata frequenza o colore da utilizzare in
esperimenti di telecomunicazione. Essi sono anche riusciti ad amplificare i se-
gnali luminosi facendo passare un raggio di luce «laser» attraverso speciali li-
quidi.

La nuova tecnica é stata illustrata da Robert Terhune del Laboratorio Scientifico
della Ford Motor Co., il 23 aprile, durante una riunione della Societa Americana
di Fisica.

Gli esperimenti hanno dimostrato che scienziati e tecnici dispongono ora di un
nuovo mezzo per modulare le onde luminose cosi come essi modulano le radio onde
e le microonde per i moderni impianti di radiocomunicazione e televisione.

Come ¢ noto, con il nome di « laser » vengono indicati nuovi dispositivi che produ-
cono luce « coerente » di una singola frequenza sotto forma di un fascio sottilissimo
di elevata intensita. Il fascio di luce del «laser » si differenzia quindi sostanzial-
mente da quello prodotto da una comune lampada elettrica, costituito da luce
«non-coerente ». La maggior parte dei «laser » viene attualmente limitata alla
produzione di fasci di luce rossa.

In un esperimento effettuato nel Laboratorio della Ford, un fascio di luce rossa di
un «laser » ¢ stato fatto passare attraverso uno speciale cristallo e mutato in luce
azzurra. Le speciali caratteristiche ottiche del cristallo hanno provocato il rad-
doppio della frequenza della luce rossa.

Terhune ha spiegato che accoppiando questo fenomeno di raddoppio della fre-
quenza con il cosiddetto effetto «raman » sara possibile produrre qualsiasi fre-
quenza 0 colore desiderato.

In un altro esperimento, gli scienziati della Ford hanno scoperto che proiettando
il fascio del «laser » in un liquido come il benzene o ’azoto liquefatto, si produce
una macchia rossa circondata da anelli di tutti i colori dello spettro. Si ritiene che
con opportuni accorgimenti sard possibile filtrare tutti i colori meno uno e lavo-
rare con esso.

Terhune ha aggiunto che I’esperimento ha anche dimostrato che & possibile am-
plificare la luce con la stessa tecnica dell’amplificazione parametrica, utilizzata per
modificare le radiconde nei radar e nella radioastronomia. (u.s.)

Un nuovo laminato per circuiti stampati in resina vetroso-epossidica che
p

presenta ottime caratteristiche di resistenza anche alla temperature elevate

offrendo soluzioni d’'impiego assolutamente nuove.

Alla recente Mostra dei componenti radio-elettronici tenutasi ad Olympia — Lon-
dra — dal 21 al 24 di maggio, ha riscosso particolare interesse un nuovo laminato
per circuiti stampati realizzato in fibra vetroso epossidica e presentato dalla DiTTa
Formica Lprt., la quale aveva precedentemente realizzato un altro laminato che
fu sperimentato con successo impiegandolo per la costruzione dei circuiti stampati
delle apparecchiature elettroniche installate sul primo satellite artificiale per ri-
cerche spaziali, messo a punto in collaborazione fra I’Inghilterra e gli Stati Uniti.
Le principali caratteristiche presentate da questo nuovo laminato denominato
C.G.E. 70, oltre alle qualita intrinseche possedute dalle comuni fibre vetroso/epos-
sidiche, sono la conservazione delle sue proprietad meccaniche anche alle tempera-
ture elevate, il notevole grado di adesione tra il foglio di rame ed il supporto iso-
lante anche in presenza di intense sollecitazioni termiche, e la possibilita di trat-
tare anche in un secondo tempo la superficie conduttrice con metalli preziosi come
normalmente si usa fare nella tecnica dei circuiti stampati per impieghi professio-
nali. Si consideri inoltre che questo laminato ¢ costituito con fogli di rame di qua-
lita superiore e con una speciale fibra epossidica in qualitd di supporto isolante.
In generale tutti i laminati costituiti da fibre vetroso,epossidiche posseggono otti-
me qualita elettriche e meccaniche, tuttavia non tutti sono in grado di mantenere
inalterate tali caratteristiche in presenza di temperature molto elevate: E proprio
in questo caso che si manifestano invece le superiori doti del C.G.E. 70. Le qualita
aggiuntive possedute dal C.G.E 70 lo rendono particolarmente consigliabile per
quelle applicazioni ove & prevista una intensa azione corrosiva (nel qual caso la
doratura delle superfici conduttrici appare indispensabile), una elevata tempera-
tura di esercizio, ed infine una pressoché assoluta affidabilita di impiego.
Illaminato Formica C.G.E. 70, la cui struttura & realizzata da una resina vetrosa a
fibra continua, viene prodotto con la superficie di rame su una sola od entrambe le
facce. La sottile lamina di rame ¢é estremamente resistente all’azione di solleva-
mento dovuta al saldatore caldo, mentre la sua adesione con il materiale isolante
di base & veramente ottima. Disponibile con spessori fino a 0,062 di pollice, il la-
minato puo essere perforato o punzonato a temperatura ambiente, e tagliato
mediante un disco abrasivo.

Sotto altri punti di vista, il nuovo laminato possiede una ritensione del 559% a
150¢ C alle sollecitazioni meccaniche, ed un fattore di potenza inferiore a 0,018 a
1MHz. Esso soddisfa pienamente alle norme emesse dal British Standards Institute
Draft Specification per i laminati impiegati nei circuiti stampati.

Sul retro del supporto di base di questo laminato, che si presenta brillante e di un
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colore verde bruno, sono incise in fase di preparazione una serie di lettere « F » che
servono per ’identificazione. La superficie metallica € normalmente ricoperta con .
una speciale vernice trasparente che la protegge da eventuali danneggiamenti o
da ossidazioni; essa puo essere rimossa senza difficolta mediante raschiatura.

(Ic)
A Oppenheimer il Premio Fermi

La Commissione Americana per I’Energia Atomica (AEC) ha annunciato il 5
aprile che il Premio Fermi 1963 verra assegnato al noto fisico J. Robert Oppen-
heimer, direttore dell’Istituto di Studi Superiori dell’Universita di Princeton.

La scelta effettuata all’'unanimita dal Comitato Consultivo dell’AEC di cui fanno
parte nove eminenti scienziati americani, & stata appoggiata dalla Commissione -
ed approvata dal Presidente Kennedy.

11 Dott. Oppenheimer & il 7°¢ scienziato cui viene conferito il premio intitolato alla
memoria di Enrico Fermi, che ogni anno viene assegnato « per contributi parti-
colarmente rilevanti allo sviluppo, alla utilizzazione o al controllo dell’energia
atomica ».

Nel darne I’annuncio, I’AEC rivela come il conferimento del premio costituisca un
riconoscimento del grandissimo contributo dato da Oppenheimer alla fisica teo-
retica e non solo allo sviluppo della bomba atomica ma anche al lavoro iniziale che
ha permesso innumerevoli applicazioni pacifiche dell’energia nucleare.
Oppenheimer & nato a New York, il 21 aprile 1904. A diciotto anni entrava al-
I’Universita Harvard e conseguiva tre anni dopo la laurea con il massimo dei voti.
Recatosi all’estero, frequentava le Universita di Oxford e Gottinga ove conseguiva
nel 1927 la laurea in fisica.

Rientrato nel 1928 negli Stati Uniti, gli veniva offerto la carica di professore assi-
stente di fisica presso il Politecnico e presso I’Universita della California. Nei do-
Fig. 3 - Un tipico circuito stampato realizzato  dici anni successivi al conferimento di questo incarico, Oppenheimer riusci a creare
con il laminato industriale della Formica. presso i due istituti una scuola di fisica che non ha uguali in tutti gli Stati Uniti e
che attird a poco a poco tutti gli studiosi pit importanti in questo settore. Molti
dei suoi allievi sono oggi fisici di fama mondiale che hanno dato e danno contributi
rilevanti alla scienza e tecnologia atomica.

Oppenheimer dirige dal 1947 1’Istituto di Studi Superiori di Princeton. Nel 1953
in base ad sina norma emanata dall’AEC, gli venne negato il diritto di svolgere
lavoro segreto per conto del Governo degli Stati Uniti.

I suoi studi attuali vertono principalmente sulla fisica delle particelle ed i fenomeni
relativi ai raggi cosmici.

11 premio Fermi, consistente in una medaglia d’oro, una citazione ¢ 50 mila dollari,
gli verra consegnato nel corso di una solenne cerimonia nel dicembre prossime.
I precedenti vincitori del Premio Fermi sono stati: John Von Neumann, Ernest
O. Lawrence, Eugene Wigner, Glenn T. Seaborg (attuale presidente della AEC),
Hans A. Bethe e Edward Teller. (u.s.)

I tre corsi estivi 1963 della Scuola Internazionale di Fisica « Enrico Fermi »

Durante il 1963, grazie ai contributi del Ministero della Pubblica Istruzione, del
Consiglio Nazionale delle Ricerche, del Comitato Nazionale per I’Energia Nucleare,
della « North Atlantic Treaty Organisation » e di altri Enti, Societa e Organizza-
zioni italiani e stranieri, la Scuola internazionale di fisica « Enrico Fermi » terra
a Varenna, nella Villa Monastero, messa gentilmente a disposizione dall’Ente
Villa Monastero, tre Corsi estivi, dei quali il primo avra inizio il 15 luglio e I’ultimo
si concludera il 31 agosto 1963.

Il primo Corso (XXIX dall’inizio della Scuola) durera dal 15 luglio al 3 agosto.
Per il tema « Relazioni di dispersione e loro rapporti nel principio della causalita »,
sara tenuta una serie di lezioni, integrate da seminari e discussioni su vari argo-
menti relativi al tema principale. Gli insegnanti ufficiali saranno i Proff. M. Frois-
sart, R.G. Newton, R. Oehme, J. S. Toll, D. Y. Wong, tutti degli Stati Uniti.
L’organizzazione e direzione del Corso sono affidate al Prof. Eugene P. Wigner.

Il secondo Corso (XXX dall’inizio della Scuola) durera dal 5 agosto al 17 agosto.
Per il tema « Dosimetria della radiazione », sara tenuta una serie di lezioni, inte-
grate da seminari e discussioni su vari argomenti relativi al tema principale. Gli
insegnanti ufficiali saranno i Proff. A. Allisy (Francia), J. W. Boag (Inghilterra)
M. Chiozzotto (Italia), F. S. Dainton (Inghilterra), L. H. Gray (Inghilterra), J. S.
Laughlin (Stati Uniti), A. Muller (Germania), G. W. Reed (Inghilterra), H. H.
Rossi (Stati Uniti), F. W. Spiers (Inghilterra), N. G. Trott (Inghilterra). L’or-
ganizzazione e direzione del Corso sono affidate al Prof. F. W. Spiers.

Il terzo Corso (XX XTI dall’inizio della Scuola) durera dal 19 agosto al 31 agosto.
Per il tema « Elettronica quantistica e luce coerente », sara tenuta una serie di
lezioni, integrate da seminari e discussioni su vari argomenti relativi al tema prin-
cipale. Gli insegnanti ufficiali saranno i Proff. N. Bloembergen (Stati Uniti), P.
Connes (Francia), J. P. Gordon (Stati Uniti), A. Javan (Stati Uniti), W. E. Lamb
Jr. (Stati Uniti), B. Lax (Stati Uniti), A. L. Schwlow (Stati Uniti), G. Toraldo di
Francia (Italia). L’organizzazione e direzione del Corso sono affidate al prof.
C. H. Townes. it
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' tecnica e circuiti

Amplificatore audio «single ended» con

2 W d’uscita’

St descrive un amplificatore di bassa frequenza in classe B del

Fig. 1 - Schema elettrico dell’amplificatore « sin-
gle ended » da 2 W.

IN QUESTO studio si & cercato di ot-
tenere il massimo guadagno di poten-
za, impiegando il circuito in classe B
denominato «single ended ».

Pur ottenendo una potenza di 2'W,
questo circuito puo venire impiegato
in ricevitori portatili ed in fonovaligie
essendo alimentato da due pile da 4,5
V in serie con un consumo complessivo
a piena potenza di 320 mA.

Nello stadio finale si ¢ impiegata una
coppia di OC 26 i quali, pur non essen-
do stabilizzati termicamente, possono
funzionare senza elementi di raffredda-
mento (cio¢ montati semplicemente su
di una basetta di bakelite) fino alla
temperatura ambiente di 45° C.

1. - PROGETTO DELLO STADIO
FINALE

Ciascun transistor del push-pull ha una
v
tensione di —;”—tﬁ ossia 4,5 V.

Il picco di tensione in ogni transistor
sara di 3,9 V percheé si tiene conto della

(*) F. Dapiran e R. Guizzardi del Laboratorio
di Applicazione Philips, Milano.
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tipo single ended equipaggiato
2 X 0C 26, per una tensione di

con 1 transistor 0C 75, OC 74,

alimentazione di 9 V.

La sensibilita a 1 kHz ¢ di 1,9 mV per una potenza di 2 W su
un carico di 5Q con una distorsione del 7,5%,. Il guadagno com-

plessivo di potenza & di 88 dB s

enza coniroreazione. Con 6 dB

di controreazione si ottiene una banda a —3 dB da 85 a 8000 Hs.
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curvatura (di ginocchio) della carat-
teristica, che per transistor estremi é
di 0,6 V come risulta dall’esame delle
curve caratteristiche.

Quindi V., =
Il carico utile & stato scelto in 5 Q, che

¢ il valore normale dell’impedenza de-
gli altoparlanti a 1 kHz.

Dalla relazione:

Viem
— =Z;=5Q
Icm
si ottiene: I,, = 780 mA.
che corrisponde a:

780
——— = 250 mA.
7T

I,
Dall’esame delle curve caratteristiche
dell’OC26 risulta pure che il transistor
minimo ha una h,, min = 21.
Con una conseguente:
Jety | I
by, 2
ed una V,, max, per 0,8 A di collet-
tore, di 0,68 V.
Per ridurre la distorsione di «cross-
over » si impiega una I, di riposo di
circa 8§ mA che corrisponde ad una
Ve = 0,13 V.

BRI — = 38 mA

Il partitore di tensione & composto da
due resistenze (per og<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>